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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
(z pdzniejszymi zmianami) o$wiadczam, iz niniejsza dokumentacja projektowa zostafa
wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest

kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.
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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Podstawa Opracowania

Podstawie opracowania stanowig;

a) Warunki Techniczne zwigzane z zadaniem ,Modernizacja wezta cieplnego jednofunkcyjnego
dziatajgcego dla potrzeb c.0. zabudowanego w Hali13 Gtéwnego Instytutu Gérnictwa w
Katowicach przy Al. Korfantego 79, Katowice” wydane przez Tauron Ciepto Sp. z 0.0.

b) Wymagania Inwestora,

c) Wizja lokalna

d) Obowigzujace przepisy oraz Normy.

1.2.  Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy kompaktowej stacji wymiennika ciepta
(SWC), pracujacego dla potrzeb centralnego ogrzewania (c.o.), wraz z modutem przytgczeniowym.
Projekt obejmuje:

a) technologie wezta cieplnego c.o. z zastosowaniem wymiennikdw typu jad,

b) regulacje automatyczng urzadzen w oparciu o zawdr regulacyjny,
c) dobdr urzadzen wezta cieplnego,
d) dobér urzadzen modutu przytaczeniowego oraz sprawdzenie istniejacego licznika ciepta wraz z
zaworem regulacyjnym przeptywu. Oba urzadzenia sg w wtasnosci Tauron Ciepto Sp. z 0.0.
e) schemat technologiczny wezta cieplnego, wraz z modutem przytgczeniowym

Zadanie realizowane jest w systemie zaprojektuj.

1.3. Zastosowane rozwigzania techniczne

Przedmiotowa kompaktowa stacja wymiennika ciepta (SWC), stanowigca zrddio ciepta dla instalacii
centralnego ogrzewania zlokalizowana bedzie w budynku przy Al Korfantego 79, Hala 13 w
Katowicach. Nie zmieniono lokalizacji wymiennikowni.

Realizujgc zadanie zaprojektowano stacje wymiennikowg jako jednofunkcyjng w oparciu o norme
PN-B-02423 ,Wezly cieptownicze, Wymagania i badania przy odbiorze” i zgodnie z ,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Weztdéw Cieptowniczych Cobrti Instal”.

W nawigzaniu do warunkéw technicznych nie projektuje sie posredniego systemu uzupetniania ztadu,

gdyz cisnienie w sieci jest wystarczajace do zasilenia instalacja w czynnik grzejny.
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1.3.1. Wymiennik ciepta

Transformacje parametréw czynnika grzewczego dla potrzeb c.o0. zapewnia¢ beda wymienniki ciepta
typu jad potaczone w zestawy dwdch baterii 0 potgczeniu réwnolegtym. Wymiennik powinien by¢
montowany poprzez potaczenia roztaczne. Przed wymiennikiem od strony wysokich i niskich
parametrow nalezy zabudowac krd¢ce z zaworami spustowymi dla potrzeb ptukania wymiennika. Nie
dopuszcza sie stosowanie wymiennika z kré¢cami do wspawania (dotyczy krdéca bezposrednio
wychodzacego z wymiennika). Uszczelnienie Srubunkéw wymiennika z kr6¢cem wymiennika powinno
sie odbywaC z wykorzystaniem potaczenia kotnierzowego. Wymiennik musi by¢ wyposazony w
podstawe umozliwiajacy instalacje wymiennika na konstrukcji wsporczej wezta. Maksymalne cisnienie
nominalne pracy 16bar.

Dokonujac zamiany podanego wymiennika nalezy projektantowi przedstawi¢ do akceptacii karty doboru
dobranego wymiennika, karte katalogowa, deklaracje zgodnosci z normami europejskimi oraz zatgczy¢

program doboru producenta umozliwiajacy weryfikacje wykonanego doboru.

1.3.2. Zawor regulacyjny z sitownikiem

Regulacja automatyczna realizowana bedzie poprzez zawor regulacyjny i naped elektromechaniczny,
zamontowany na rurociggu powrotnym wysokiego parametru zaraz za wymiennikiem. Sitownik powinien
by¢ sterowany trzy punktowo napieciem 230V a.c., wyposazony w sprezyne powrotng. W obiegu c.o.
czas przebiegu sitownika powinien by¢ mniejszy niz 150s. Zawér powinien by¢ montowany na
poziomym odcinku rurociggu oraz powinien charakteryzowa¢ sie duzym zakresem regulacyjnym
(mniejszym badz réwnym 50:1), przez co zapewniona jest cicha i stabilna praca oraz nadazna reakcja
w catym zakresie zmian potrzeb Odbiorcéw Ciepta, a charakterystyka zaworu powinna by¢ typu split.
Sitownik musi wykazywac IP54.

Wymaga sie, aby zawdr byt obcigzony hydraulicznie, normalnie otwarty, o potaczeniu roztacznym,
z rurociggiem. Wymogiem jest, aby sitownik byt montowany bezposrednio na zaworze bez elementéw
posredniczacych (np. adapterdw, tacznikow itp.), a po jego zdjeciu z zaworu zawor musi pozostac
w pozycji petnego otwarcia. W przypadku zablokowania zaworu sitownik wyposazony bedzie

W zabezpieczenie przecigzeniowe.
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1.3.3. Sterownik

Sterowanie automatykg SWC powierzono regulatorowi firmy Danfoss typu ECL Comfort 310 z kartg
aplikacji A.231.1. Zapewnia on sterowanie zaworami regulacyjnymi oraz pompami. Szczegdtowy opis w
projekcie AKPIA.

1.3.4. Pompy

W SWC zastosowano pompe obiegowg c.o0. jednostopniowa, z ptynng regulacjg obrotéw, w ukfadzie
in-line, z przeciwlegtymi kroccami ssawnym i ttocznym, zasilane napieciem 3x400V 50Hz, musi
odpowiada¢ oznaczenie CE. Powinien by¢ mozliwy do ustawienia punkt pracy w catym obszarze pracy
pompy. Nalezy spetni¢, pod wzgledem hatasu, wymagania zawarte w normie PN-N-01307:1994 oraz
PN-87/B-02151/02, ale poziom gtosno$ci pracy nie powinien przekroczy¢ prog 65dB. Silnik pompy
powinien by¢ zabezpieczony przed suchobiegiem, przecigzeniem, przegrzaniem oraz zwarciem. Pompa
potaczona kotnierzowo z trojfazowym silnikiem MGE ze zintegrowang przetwornicg czestotliwoSci i
regulatorem Pl wbudowanym w skrzynke zaciskowa. Elementy pomp w obiegu c.0. majacych
bezposredni kontakt z przeptywajgcym czynnikiem powinny by¢ odporne na dziatanie wody o jakosci
zgodnie z PN-90/C-04607.

Dobér pompy dokonano w oparciu o program producenta. Pompa obiegowa powinna sie wykazywac jak
najlepszym wspdiczynnikiem efektywnos$ci energetycznej nie gorszym niz EEI < 0,19. Automatyczna
regulacja wydajno$ci ma zapewnia¢ statg réznice cisnien w granicach danej charakterystyki pompy.
Wymagane jest, aby byta wyposazona w wyswietlacz graficzny lub diodowy wskazujacy aktualny stan

pracy i nastawe pompy.

1.3.5. Zabezpieczenie instalacji

Stabilizacje cisnien instalacji c.0. zapewnia naczynie przeponowe ciSnieniowe bez wymiennej
membrany, przy wykazaniu pojemnosci pojedynczego naczynia do 600 litrow wigcznie. Zbiornik
podtaczony jest do powrotu niskiego parametru poprzez rure wzbiorczg na ssaniu pompy. W celu
umozliwienia demontazu naczynia na rurze przewidziano ztgcze samoodcinajace. Dobdr wykonano dla
typoszeregu naczyn firmy Reflex.

Zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnego ciSnienia w instalacji c.o. stanowig zawory
bezpieczenstwa, sprezynowo-membranowe, niskoskokowe o dziataniu proporcjonalnym. Instalacja c.o.
bedzie zabezpieczona dzieki zaworom dobranym wparciu 0 normy PN-B-02414,

PN-B-02416 oraz przepisy UDT. Wymagania zawarte w normie PN-91/B-02415 powinno spetnia¢
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odprowadzenie wody z zaworu bezpieczenstwa. Dopuszczalna tolerancja dla zaworéw c.o. to petne
otwarcie nie pozniej niz 10%, petne zamknigcie nie pdzniej niz 20% liczone od ci$nienia nastawy

zaworu. Maksymalna temperatura pracy zaworéw powinna stanowic¢ dla zaworu c.0. 140°C.

1.3.6. Uzupetnianie ztadu

Uzupetnianie ztadu instalacji ¢.0. odbywa sie recznie z powrotu wysokiego parametru, poprzez uktad
obstugowego uzupetniania zladu. Niedopuszczalne jest, aby uktad byt poditgczony do powrotu
wysokiego parametru od dotu, gdyz wystepuje siine zamulanie przewodu. Przewod nalezy podtgczy¢
z boku (poziomo) lub od gory.
Zawory odcinajgce, odwadniajace, odpowietrzajace zostaty dobrane na wartos¢ ci$nienia:

a) po stronie wysokich parametréw, co najmniej PN25,

b) po stronie niskich parametréw, co najmniej PN10.

1.3.7. Licznik ciepta

Modut przytaczeniowy jest wyposazony w licznik ciepta z ultradzwigkowym przetwornikiem przeptywu,
ktory nalezy do Tauron Ciepto Sp. Z 0.0. Licznik ciepta w razie wymiany, powinien zosta¢ uzgodniony z
jego wiascicielem oraz spetniaC jego wymogi zawarte w Standaryzacji. Przetwornik przeptywu nalezy
montowa¢ na przewodzie zasilania. Przed i za przetwornikiem przeptywu nalezy zastosowac¢ odcinki
proste rurociggéw o dtugo$ciach odpowiednio 10xDN i 5xDN. Parowane czujniki temperatur powinny
by¢ zanurzeniowe termorezystancyjne Pt 500, w tulejach ochronnych ze stali nierdzewnej. Tuleje nalezy
wspawac¢ do rurociggow skosnie pod katem 45° przeciwnie do kierunku przeptywu. Czujniki powinny
by¢ zaplombowane, przez co bedg zabezpieczone przed wyjeciem czujnikdéw z tulei ochronnej. Czujnik
powinien siegng¢ do osi rurociggu, a dtugos¢ kabli pomiedzy czujnikiem i przelicznikiem powinna

wynosi¢ minimum 3m. Wszystkie elementy cieptomierza muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

1.3.8. Regulator réznicy cisnien

Modut przytaczeniowy jest wyposazony w regulator przeptywu IWKA DN40 Kv20. Jest on regulatorem

bezposredniego dziatania montowanym. Urzagdzenie zamontowane jest na powrocie.

1.3.9. Dodatkowa armatura

Zawory odcinajgce kotnierzowe, zamontowane na module nalezy zlokalizowa¢ na wejSciu i wyjSciu
modutu rozliczeniowo-pomiarowego. Zawory powinny by¢ dobrane na ciSnienie  minimum PN25 oraz

wykazywac jak najmniejsze straty cisnienia przy 100% otwarciu. Wspotczynnik kvs zaworéw kulowych
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odcinajgcych nie moze by¢ mniejszy niz dobranych zawordw. Pierwsza para zawordéw odcinajacych od
strony sieci cieptowniczej powinna mie¢ $rednice przytacza, pozostate zawory powinny by¢ $rednic
wynikajacych z obliczen.

W module przylaczeniowym oraz po stronie instalacji znajdujg sie filtry siatkowe
i magnetyczno-siatkowe, o potaczeniu kotnierzowym i wytrzymatosci minimum PN25. Zabezpieczajg
przed zanieczyszczeniami urzgdzenia regulacyjne, pomiarowe oraz wymiennik. Po stronie wysokich
parametrow na zasilaniu znajduje sig filtr z siatkg i wktadem magnetycznym o ilo$ci oczek 600/cm2, na
powrocie filtr siatkowy o takiej samej ilosci oczek. Po stronie instalacyjnej znajdujg sie filtry siatkowo-
magnetyczny i siatkowy o ilosci oczek 300/cm2.

Na rurociggu zamontowanych jest szereg punktéw pomiaru cisnienia i temperatury, armatura
odpowietrzajgca i spustowa. Zawory odpowietrzajace/spustowe zamontowany przed modutem
pomiarowym od strony WP, powinny posiada¢ mozliwo$¢ plombowania. Lokalizacja zaworow
z mozliwo$cig plombowania powinna uniemozliwi¢ przeptyw czynnika mogacego postuzy¢ na cele c.o.
bez zliczenia zuzycia energii. Zawory dobrano na warto$ci ciSnienia po stronie wysokich parametrow
PN25. Do pomiaru cisnienia stosowa¢ manometry tarczcowe w metalowej ostonie o Srednicy minimum
100mm, z kurkiem manometrycznym tréjdrogowym o zakresie 0-1,6MPa dla strony wysokiej oraz
0-1,0MPa dla strony niskiej, natomiast do pomiaru temperatury stosowa¢ termometry cieczowe
w ostonie metalowej w zakresie 0-150°C dla strony wysokiej oraz w zakresie 0-120°C dla strony niskiej.
Nie mozna stosowa¢ manometru i termometru w jednej obudowie. Lokalizacje punkdéw pomiarowych

wykonac zgodnie ze schematem.

1.4. Elementy automatycznej regulacji w wezle cieplnym

Automatyczng regulacjq objeto nastepujacy zakres czynnosci:

a) Jako jednostke sterujgcg pracq wezta cieplnego przewidziano regulator ECL Comfort 310 z
kartg aplikacji A.231.1, ktory bedzie regulowat temperature po stronie instalacyjnej wedtug
konfigurowalnej krzywej grzewczej. Temperatury obiegu po stronie instalacyjnej bedg
utrzymywane poprzez algorytm programu zaimplementowany w regulatorze, a w szczegdlnosci
przez regulatory ciagte typu ,PI" wzaleznosSci od temperatury zewnetrznej oraz krzywej
grzewczej. Algorytm regulacji uwzglednia ograniczenie przegrzewu temperatury powrotu
wysokiego parametru.

Obieg po stronie instalacyjnej powinien posiada¢ edytowalng z poziomu wySwietlacza
temperature, powyzej ktorej obieg zostanie wytgczony (funkcja lato/zima).
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W celu zabezpieczenia pompy przed suchobiegiem oraz monitoringu zastosowano presostat
firmy Danfoss. W przypadku spadku ci$nienia instalacji ponizej warto$ci dopuszczalne;
presostat wytgczy pompy. Gdy ci$nienie osiggnie wymagang warto$¢ pompa samoczynnie
uruchomi sie ponownie.

b) Regulacja temperatury poprzez otwieranie/przymykanie zaworu regulacyjnego jest realizowana
poprzez sitownik ze sterowang sprezyng powrotng, dzieki ktérej zawor zostanie zamkniety
w przypadku zaniku napiecia.

Regulacja temperatury w instalacji ¢.o. bedzie realizowana poprzez pojedynczy zawor.

c) Regulator powinien posiada¢ mozliwo$¢ realizacji harmonograméw czasowych tzn. okresow
w ciggu doby, kiedy temperatura bedzie obnizona o zadang liczbe stopni Celsjusza.

d) Informacje o jakimkolwiek alarmie krytycznym (np. uszkodzenie czujnika, zbyt niska lub zbyt
wysoka temperatura) sg wySwietlane na wySwietlaczu regulatora.

e) Uzupetnianie ztadu odbywa sie poprzez uktad obstugowy, reczny. Ukfad wyposazony jest
w wodomierz z nadajnikiem impulséw, filtr, zawor zwrotny, reduktor ciSnienia oraz zawory
odcinajace.

f) llos¢ ciepta przekazana do instalacji c.0. bedzie zliczana poprzez liczniki ciepta. Do integratora
podtaczono wodomierz impulsowy uzupetniania ztadu. Nalezy zastosowa¢ wodomierze

impulsowe zgodne z Standaryzacjg Tauron Ciepto Sp. z 0.0. 10 impulsow/litr.

1.5. Montaz urzadzen

Wszystkie urzadzenia nalezy montowa¢ zgodnie ze schematem technologicznym wezta cieplnego,
z instrukcjami  dostarczonymi przez producentéw niniejszych urzadzen oraz wytycznymi normy
PN-B-02423.

Czujnik temperatury powietrza zewnetrznego zamontowaé na Scianie potnocnej budynku, na wysoko$ci
ok. 3 m nad poziomem terenu, z dala od otwieranych okien i wyrzutni powietrza, mogacych wptywac na
wskazania czujnika.

Filtry nalezy zamontowac w sposob umozliwiajacy czyszczenie i wymiang wktadu siatkowego.
Wymiennik nalezy montowa¢ w taki sposéb, aby byly ,zawieszone” na rurociggach — ich krocce nie
powinny przenosi¢ zadnych naprezen od uktadu orurowania.

Konstrukcje wsporcze wykonane z ksztattownikow stalowych walcowanych na gorgco powinny

mocowac rurociggi.
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1.6.  Rurociagi

Wszystkie rurociggi po stronie wysokich parametréw wykona¢ z rur stalowych bez szwu, walcowanych
na goraco, o sprawdzonej wytrzymato$ci wg PN 80/H-74219. Po stronie niskich parametrow (instalacja
c.0.) wykonac z rur stalowych czarnych ze szwem z usunigtym wyptywem wg PN79/H-74244.

Rurociagi taczy¢ przez spawanie (najlepiej elektryczne w ostonie gazu obojetnego). Zaleca sie,
aby potaczenia spawane znajdowaty sie miedzy podporami, w odlegtosci 1/3 do 1/5 od punktu
podparcia. Pofaczenia rurociggdw uktadu grzewczego z armaturg kotnierzowg za pomocg kotnierzy
okragtych przyspawanych, na cisnienie nominalne zgodne z cisnieniem nominalnym armatury.
Potaczenia kotnierzowe nalezy montowac bez naciggu przewodow. Zatamania tras rurociggdéw wykonac
za pomoca tukdw o promieniu giecia 1.5 x Dn.

Rurociagi uktada¢ ze spadkiem min. 5 promil. Wszystkie rury odprowadzajace wode z zaworow
spustowych i bezpieczenstwa nalezy sprowadzi¢ rurg odptywowa nad kratke Sciekowg podtaczong
do studni schfadzajacej. W przypadku, gdy studnia schtadzajaca znajduje sie ponizej kanalizacji
budynku, $cieki nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji poprzez pompe odwadniajaca z ptywakiem.

Podpory rurociggdbw i urzadzerh wykona¢ wg PN-64/9055-02 lub BN-64/9055-01. Podwieszenia
rurociggbw do stropu wykona¢ stosujac zawieszenia jednociggnowe poziome wg KER-75/8.31,
KER-75/8.32. Dopuszcza sig podwieszenia i podparcia rurociggdw wg rozwigzan Wykonawcy.

Maksymalne odlegto$ci pomiedzy podporami rurociggu przedstawia ponizsza tabela 1.

Tabela 1. Maksymalne odlegtosci pomiedzy podporami rurociggow

DN 10-20 | 25| 32 40 50
Maksymalna odlegtos¢ [m] 1,5 22| 26 3,0 3,5

Instalacje wysokoparametrowg nalezy podda¢ probie cisnienia na 20bar, natomiast instalacje obiegu
wtdrnego c.0. nalezy poddac prébie cisnieniowej 9bar> (1.5 x 5 =7,5bar).

Po sprawdzeniu szczelnosci potaczen i przeptukaniu wodg wodociggowg pod petnym ci$nieniem
rurociggi oczysci¢ do 3 stopnia czystodci wg PN-70/H-97050, odttusci¢ i nastepnie pomalowac: farbg

termoodporng do 150°C. Nalezy zastosowaé 2-warstwy farby o tacznej grubosci powtoki 100 =150 pum.
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1.7.  lzolacja termiczna

Wymienniki zaizolowa¢ oryginalnymi tupkami dostarczonymi przez producenta.

Celem stworzenia przejrzystosci uktadu technologicznego zaizolowane rurociagi zaznaczy¢ kolorami

rozpoznawczymi, zgodnie z tabelg 2 zatgczong ponizej, oraz wskazaé kierunki przeptywow.

Tabela 2. Wymagane oznaczenia kolorystyczne zaizolowanych rurociagow instalacji wezta cieplnego oraz modutu

przylaczeniowego

Rodzaj rurociagu

Kolor

Zasilanie WP

czerwony ciemny

Powrot WP

niebieski ciemny

Przewody bezpieczenstwa

26tto-czarny

Przewody impulsowe czarny
Przewody odpowietrzajace i odwadniajace bragzowy
Zasilanie niskich parametréw czerwony jasny

Powrdt niskich parametrow

niebieski jasny

Grubos¢ izolacji zastosowaC zgodnie z normg PN-B-02421:2000. Wymagania dla instalacii

przechodzacych przez pomieszczenia ogrzewane o temperaturze ti < 12°C oraz nieogrzewane o ti = -

2°C dla roznych temperatur wody grzewczej. Szczegotowe wytyczne do jej grubo$ci zawiera tabela 3.
Tabela 3. Minimalne grubosci warstwy izolacji wtasciwej na przewodach instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody

uzytkowej w pomieszczeniach ogrzewanych, z temperaturg obliczeniowa ti<12°C (wg PN-82/B-02402) oraz w pomieszczeniach
nieogrzewanych z temperatura obliczeniowa ti2-2°C (wg PN-82/B-02403)"

Srednica nominalna Grubo$¢ obliczeniowej warstwy izolacii (mm) przy temperaturze
rurociagu przesytanego czynnika
Do 60°C 950C 135°C
<20 30 30 35
25 30 30 10
32 30 35 15
40 30 35 50
50 35 35 o
% 40 40 60
50 40 45 65
100 45 50 7
125 50 60 7

1.8. Wymagania dla branzy elektrycznej i AKPiA

W wezle ciepinym nalezy zastosowaC odrebne skrzynki elekiryczne dla osprzetu AKPIiA oraz
elektrycznego. Skrzynki zaprojektowac zgodnie z obowigzujacymi normami.

1 PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo; Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen; Wymagania
i badania odbiorcze
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Wezet wyposazy¢ we wszystkie instalacje elektryczne (zasilajace, sygnalizacyjne, sterujgce)
stosownym okablowaniem. Instalacja elektryczna musi zawiera¢ wszystkie elementy zabezpieczajace
przed porazeniem, przepieciami i przecigzeniem (zabezpieczenia rdznicowopradowe, termiki, wytaczniki

itp.) zgodnie z aktualnymi normami w tym zakresie.

1.9. Wymagania dla branzy budowlanej

Pomieszczenie wezta cieplnego nalezy wyposazy¢ w instalacje wentylacji, wod-kan i elektryczng
zgodnie z:
a) rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. Dz.U. Nr75 w sprawie
warunkdw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
b) wymaganiami normy PN-B-02423 — Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze
c) wymaganiami z "Warunkoéw Technicznych Wykonania i Odbioru Weztéw Cieptowniczych Cobrti
Instal”.
Pomieszczenie wymiennikowni powinno sprosta¢ wymaganiom zawartym w normie PN-B-02423.

Szczegotowy opis w osobnym opracowaniu czesci budowlane;.

1.10. Uwagi koricowe

Projekty wraz ze wszystkimi niezbednymi uzgodnieniami zostang dostarczone Inwestorowi.
Cato$¢ robét wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t
budowlano — montazowych” cze$¢ Il oraz z aktualnymi normami i przepisami bhp wykorzystujac cze$¢
opisowa, obliczeniowa i rysunkowg projektu oraz DTR zastosowanych urzgdzen.
Powinien zostaC zachowany swobodny dostep do wszystkich urzadzen weztow cieplnych,
w szczegolnosci wymiennikow cieplnych w celu przeprowadzenia remontu lub demontazu urzadzen.
Wszystkie urzadzenia elektryczne powinny posiadac stopier ochrony (IP) klasy co najmniej 54.
W przypadku wystgpienia na powrocie sieci cieptowniczej cisnienia statycznego niewystarczajacego do
uzupetnienia/napetnienia  instalacji wewnetrznej c.0. nalezy wykona¢ ukfad posredniego
bezobstugowego uzupetniania ztadu sktadajgcego sie z pompy uzupetniajacej, zbiornika, sondy
gteboko$ci, zaworu zwrotnego, zaworu spustowego oraz zawordw odcinajgcych. Uktad wykonac
zgodnie z normg PN-91/B-02415.
W przypadku zastosowania przy realizacji zadania weztow odbiegajacych od niniejszego projektu
nalezy dostarczy¢ projektantowi:

a) oSwiadczenie producenta o wyprodukowaniu wezta zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz,

iz dany wezet cieplny posiada oznakowanie zgodnos$ci CE,
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b) rzuty 3D proponowanego rozwigzania uwzgledniajgce zmienione wymiary proponowanych
urzadzen,

c) Dokumentacje Techniczno-Ruchowa wezta,

d) zestawienie zbiorcze na kazdy projektowany wezet cieplny zawierajace elementy projektowane
oraz oferowane zamienniki,

e) obliczenia identyczne jak te zawarte w projekcie potwierdzajace poprawno$¢ doboru,

f) karty katalogowa, instrukcje obstugi, deklaracje zgodno$ci z normg oraz atest PZH dla

elementow majacych stycznos¢ z zimng i ciepta woda.
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2. OBLICZENIA

21.

Sprawdzenie istniejagcych elementéw modutu przytaczeniowego

| Adres obiektu:

GIG, Korfantego 79, Katowice

| Zbiorcze zestawienie parametréw wezta cieplnego przedstawia tabela:

Lp. Parametr Wartos$¢ | Jednostka

1 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1.1 | Moc zamdwiona 1086 | kW

1.2 | Maksymalna temperatura zasilania 90 |°C

1.3 | Maksymalna temperatura powrotu 70 |°C

1.4 | Przeptyw czynnika grzewczego w instalacji 48,01 | m3/h

1.5 | Przeptyw czynnika grzewczego w sieci 14,87 | m3/h

1.6 | Pojemnos¢ ztadu instalacji 13,03 | m?
2 SIEC CIEPLNA

2.1 | Maksymalna temperatura zasilania (zima) 128 | °C

2.2 | Maksymalna temperatura powrotu (zima) 63 |°C

2.3 | Cisnienie maksymalne w sieci cieptowniczej 1,6 | MPa

2.4 | Cisnienie zasilania w sieci cieptowniczej (zima) 1034 | kPa

2.5 | Cisnienie powrotu w sieci cieptownicze] (zima) 236 | kPa

2.6 | Cisnienie dyspozycyjne w sieci cieptowniczej (zima) 798 | kPa

2.7 | Srednica przytacza sieci cieptowniczej DN 125 | mm

2.8 | Przeptyw czynnika grzejnego w sieci (zima) 14,87 | m3/h
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| Adres obiektu:

GIG, Korfantego 79, Katowice

| Moc zamdwiona

-ZIMA -
llos¢ P t
Rodzaj .osc rz?p yw Parametry instalacji . Opory"
Lp. cieota ciepta zima instalacji
P [kW] [m3/h] Tzas[C] | Tpow[C] | [KkPa]
2 N 1086 14,87 90 70 80
Qco=
Przeptyw wody sieciowej w zime: 14,87 m3/h
Parametry sieci cieptowniczej
Parametry Temp zas Temp pow Pz Pp Pdys Pdys min
3 sieci [C] [C] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
zima 128 63 1034 236 798 100
Dobdr srednicy rurociggu sieciowego
Zima: Go= 14,87 m3/h
Dobrano $rednice rurociggu sieciowego: DN 80 mm
Predkos¢ przeptywu czynnika przez rurociag: w= 0,82 m/s
Sprawdzenie systemu uzupetniania ztadu
Cisnienie statyczne instalacji c.o. Pst= 164 mH20
Cisnienie powrotu sieci cieptowniczej Pp= 240 mH20
Czy system bezposredniego uzupetniania ztadu jest TAK
wystarczajacy?
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| DOBOR MODULU PRZYtACZENIOWEGO DLA BUDYNKU PRZY ULICY:

GIG, Korfantego 79, Katowice |

| Sprawdzenie istniejgcego Licznika Ciepta - wtasno$¢ Tauron Ciepto Sp. z 0.0.

Przeptyw czynnika sieciowego - zgodnie z moca

zamodwiong Zima: Go= 14,87 m3/h
W oparciu o dane katalogowe firmy KAMSTRUP
Dobrano licznik ciepta z ultradzwiekowym przetwornikiem ULTRAFLOW 54
$rednica nominalna przetwornika Dn 50 mm
nominalny strumien objetosci Qn 15 m3/h
max. Strumien objetosci Gmax 30 m3/h
min strumien objetosci Gmin 15 I/h
Kvs licznika ciepfa - z karty doboru - Kvs 40 m3/h
Kréciec: DN50x270mm
Spadek cis$nienia:
przy Go= 14,87 m3/h (zima) HLCz= 13,82 kPa
Doboér filtrow |
Przeptyw czynnika sieciowego w okresie Zima: Go= 14,87 m3/h
Dobrano magnetofiltr (z siatkg 600 oczek/cm2) f-my ZETKAMA typu 821
Dobrano filtr (z siatkg 600 oczek/cm2) f-my ZETKAMA typu 823
$rednica Dn 80 mm
wspotczynnik przeptywu Kvs 149 m3/h
ci$nienie PN 1,6 MPa
zima: strata cisnienia (1 filtr) HFz= 1,00 kPa
strata cisnienia (2 filtry) HFz= 1,99 kPa
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Spadek cisnienia do zaworu regulacyjnego

Wezet opory zima [kc:a]
Opory miejscowe i liniowe 4
Wymiennik 1,7
Zawor regulacyjny pogodowy 13,82
Spadek na cieptomierzu gtéwnym 13,82
SUMA:| 33,34
| Regulowana réznica cisnien - nastawa: 34,00 | kPa

| Sprawdzenie regulatora przeptywu - dla mocy zamdwionej

ZIMA:
predkos¢ przeptywu na wylocie zaworu w= 3,29 m/s
przeptyw wody sieciowej G= 14,87 m3/h
Obliczeniowy kv zaworu Kv 20,55 m3/h
Kvs dobranego zaworu regulacyjnego Kvs 20,00 m3/h
Stopien otwarcia zaworu 0,2>y > 0,9 y 1,03
Opdr zaworu catkowicie otwartego Apo 75,28 kPa
Sprawdzono
IWKA
Zawor typu: V63 DN 40
PN 25 Kvs= 20 m3/h
Spadek mierniczy: 20 kPa
Zakres nastawy
przeptywu: 0,8 12 m3/h

Kréciec: kotnierz

Przy poborze mocy zgodnej z warunkami technicznymi (mocg zamdwiong) przekroczona jest
predkos¢ przeptywu wody sieciowej przez zawor regulacyjny. Dodatkowo stopien otwarcia
przewyzsza 100%. Dlatego sugeruje sie dobdr wiekszego zaworu, ktéry

rowniez bedzie petni¢ funkcje regulowania rdznica cisnien.
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Sprawdzenie regulatora przeptywu

Kawitacja zima
wspotczynnik kawitacji

max cisnienie przed weztem

max ci$nienie przed zaworem

max cisnienie za weztem

cisnienie parowania wody dla temp.
kawitacja

KAWITACIJA WYSTAPI

W nawigzaniu do dyspozycji cisnienia wystepujgcych na sieci cieptowniczej wystepuje zagrozenie

63 °C

Pz=
P1=
P2=
Pv=

0,6
1034
925
236
23
0,69

kPa
kPa
kPa
kPa
<0,6

zjawiska kawitacji na zabudowanym regulatorze. Dlatego zwracamy uwage, iz nalezato by zabudowac

reduktor ciSnienia.

Wymagane cisnienie dyspozycyjne

ZIMA
c.o.
Spadek ci$nienia na cieptomierzu 13,82
Spadek ci$nienia na filtrach 1,99
Spadek ci$nienia na zaworze regulacyjnym 13,82
Spadek ci$nienia na regulatorze 75,28 kPa
Spadek ci$nienia na wymienniku ciepta 1,70
opory liniowe + miejscowe 4,00
SUMA: 110,6

Wymagane ci$nienie dyspozycyjne dla wezta cieplnego

ZIMA: AP= 110,62 kPa < 100 kPa
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2.2. Dobhor wezia cieplnego

GIG, Korfantego 79,
DOBOR WEZLA CIEPLNEGO C.O. BUDYNKU PRZY ULICY: Katowice

Moc zamoéwiona: Qc= 1086 kw

Dobér $rednicy rurociggu sieciowego c.o.

Przeptyw przy mocy

Zima: zamdwione;j: Go= 14,87 m3/h
Dobrano $rednice rurociggu sieciowego: DN 80 mm
Predkos¢ przeptywu czynnika przez rurociag: w= 0,82 m/s
Dobér srednicy rurociagu instalacyjnego c.o.

Przeptyw przy mocy
Zima: zamdwione;j: Go= 48,01 m3/h
Dobrano $rednice rurociggu instalacyjny: DN 125 mm
Predkos¢ przeptywu czynnika przez rurociag: w= 1,09 m/s
Dobér wodomierza uzupetniania ztadu instalacji c.o.
Przeptyw wody przez wodomierz Guz=3%Gi co Guz= 1,44 m3/h
Dobrano wodomierz Qn=4.0 m3/h 1590-4-NK 10[l/pulse]
Dobrano $rednice rurociggu uzupetniania ztadu: DN 25 mm
Predkos¢ przeptywu czynnika przez rurociag: w= 0,82 m/s
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Dobdr regulatora pogodowego c.o.

ZIMA:
predkos$¢ przeptywu na wylocie zaworu w= 2,10 m/s
zatozony spadek cisnienia na zaworze co 50 kPa
przeptyw wody sieciowej co G= 14,87 m3/h
obliczeniowy kv zaworu Kv 21,03 m3/h
Kvs dobranego zaworu regulacyjnego Kvs 40,00 m3/h
stopien otwarcia zaworu 0,2> 0,53 >0,9
opor zaworu catkowicie otwartego /zima/ 13,82 kPa
autorytet zaworu regulacyjnego a 041 >0,3
APi 34,00 kPa
Dobrano zestaw firmy Danfoss
Zawor regulacyjny typu: VB2 DN 50 mm
Kvs= 40 m3/h
Krdccee: kotnierz
AMV
Sitownik typu: 23 230V
Dobrano wymiennik ciepta typu: JAD K 6.50 EE.STA.CS Secespol 8 szt
Opdr wymiennika po stronie sieciowej: Hs= 1,7 kPa
Opodr wymiennika po stronie instalacyjnej: Hi= 0,8 kPa
Wymagana wysokos$¢ podnoszenia pompy
Opdr instalacji c.o. AHco= 80 kPa
Opdr wymiennika po stronie instalacyjnej Hwym= 0,8 kPa
Opor filtra DN 125 Hf= 0,13 kPa
Opory liniowe Hll= 3 kPa
Opory miejscowe Hm= 4,5 kPa
Hpompy= 88,4 kPa
1,1x
Hpompy= 97,3 kPa
Wymagana wydajnosé pompy
obiegowe;j Qp=1,15 * Gi Qp= 55,2 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia pompy Hp= 9,73 msw
Zaprojektowano pompe z ptynng regulacjg obrotéw
(3x
firmy GRUNDFOS TPE 80-150/4 400)
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SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

'y .
4

Projekt Kaorfamtego 78, GG, Katowice
MNr obliczen SEEESPDL
Przygotowal/Data KB/ 20.07.2015
Typ wymiennika ciepta JAD K 6.50 EE.STA.CS
Humer katalogowy 0115-0042
Calk. flosc wymisnnikow g
liose w polgcz. szereg. /rownoleg. 118
DANE WEJSCIOWE

Stroma 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz
Moc 1086.0 kW
ATLeg 13.8 °C
Min. preswymiarowani= -10000 %
Piyn Water Water
Temp. wejsciowa 128.0 &0,0 B
Temp. wyjsciowa 83.0 a0.0 "
Przephyw masowy 3.88 8,65 kgls
Wejsc. przeplyw objet. 15,33 31,59 m*h
Wyjsc. przeplyw objet. 14,58 3222 m*h
Max. spadek cisnienia 20,0 20,0 kFPa
Cisnienie obliczeniowe 1.8 1.6 MFPa
Temp. obliczeniowa 128 an B
SECESPOL - DOBRANY WYMIENMNIK CIEPLA
(Standardows obliczenia)

Stroma 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz
Powe. wrymiany ciepta 45,8 m?
Wspdl. zanieczyszozenia 0.0782 mkW
K czysty 1987.4 WK
K. zanieczyszozony 1727.6 WimK
Przewymiarowanis 16 %
Oblicz. spadek cisnienia 3.0 1.4 kFa
Spadek cisn. w kroccach 0.0 0.0 kFa
Predk. w preylaczach 0,10 0.21 mis
Predk. w urzadz. 0,28 0,25 mis
Liczba Reynoldsa G235 1903 -
Alfa 5002,0 IFaeT WK
WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Strona 1 - Rurki Strona 2 - Plaszcz
Ptyn Water Water
Temp. referencyjna 85,5 75,0 "c
Gestosc BE2,29 a7e.6e kg'm?
Cieplo wiasciwe 418 4,19 kJkgk
Przewodnoss ciepina 0,875 0,858 W imlk
Lepkosé dynamiczna 0,0003 0, 0004 Ms/m®
Liczba Prandtla 1.83 2,43 -
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SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

48
Ny

SECESPOL

Typ wymiennika ciepla JAD K 6.50 EE.STA.CS
Humer katalogowy 0115-0042

PARAMETRY PRACY:

Stroma rurek Strona ptaszeza

Max. cisnienie 16 16 bar
Max. temperatura 165 165 o
Min. temperatura 0 0 L™
Grupa phynu 2 2

PARAMETRY KONSTRUKCYJHE:

Typ pow. wymiany ciepla Rura karbowana 5,0 mm

Wielk. pow. wym. ciepla 57 m? ﬁ
Objetoss str. rurek 114 | h\ K2
Objetosé str. plaszoza 128 |

Waga 485 kg J
Grupa materialowa 55 18-10

EZZ

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRIYEACEY:
{w przeciwpradzie)

K1 - wlot czynnika greewczego
K2 - wylot czynnika cgrzewansgo
K3 - wlot czynnika ogrzewanego
K4 - wylot czynnika grzewczego

WY MIARY:

138,0 mm
122000 mm
16040 mm
z 158,0 mm

oOme

I

TYPY PREYEACTY:

K3y

K1 - Kotnierz plaski €5 DMSD PM16 TYP 01B
K2 - Kotnierz plaski C5 DMNES PH16 TYP 01B
K3 - Kotnierz plaski €5 DNES PM16 TYP 01B
K4 - Kotnierz plaski ©5 DNS0D PH16 TYP 01B [ S
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Wilo-Stratos 80/1-12

Pompa o najwyzszej sprawnosci Wilo-Stratos
Regulowana elektronicznie
Bezdlawnicowa pompa obiegowa o minimalnych kosztach eksploatacji, do montazu na
rurociggu. Mozliwos¢ zastosowania we wszystkich instalacjach grzewczych, wentylacyjnych,
klimatyzacyjnych (od -10°C do +110°C). Ze zintegrowanym, elektronicznym uktadem
regulacji wydajnosci dla statej/zmiennej rdznicy ci$nien. Pokrywy izolacji termicznej w
wersji standardowej. Standardowo wyposazona w modut obstugi recznej za pomoca jednego
przycisku do sterowania nastepujgcymi funkcjami:
Pompa wt./wyt.
Wybor rodzaju regulacji:
- dp-c (stata réznica ci$nien)
dp-v (zmienna rdznica ci$nien)
dp-T (ro6znica ci$nien uzalezniona od temperatury) za pomocg IR-Monitora/IR-Stick,
magistrali Modbus, BACnet, LON lub Can
Funkcja Q-Limit do ograniczenia maksymalnego przeptywu (ustawienie przez IR-
Stick)
Tryb regulacji rgcznej (ustawianie statej predkosci obrotowej)

Automatyczna praca w trybie obnizenia nocnego (funkcja samouczaca)
Ustawianie warto$ci zadanej lub predkosci obrotowe;j

Graficzny wyswietlacz pompy ze wskaznikiem obrotowym, umozliwiajacy poziome lub
pionowe ustawienie modutu, pokazujacy:

Stan roboczy

Tryb regulacji

Warto$¢ zadang réznicy cisnien lub predkosci obrotowe;j

Komunikaty o bledach i komunikaty ostrzegawcze

Silnik synchroniczny zgodny z technologia ECM o najwyzszym stopniu sprawnosci i
wysokim rozruchowym momencie obrotowym, z automatyczng funkcja zabezpieczenia przed
zablokowaniem i wbudowanym pelnym zabezpieczeniem silnika

Swietlna sygnalizacja awarii, bezpotencjatowa zbiorcza sygnalizacji awarii, ztacze na
podczerwien do komunikacji bezprzewodowej za pomoca urzadzenia kontrolno-serwisowego
Wilo-IR-Monitor/-Stick

Gniazdo do IF-Modutéw Wilo Stratos z interfejsami do automatyki budynku BA lub do
zarzadzania pracg pomp podwdjnych (wyposazenie dodatkowe: IF-Moduty Stratos Modbus,
BACnet, LON, CAN, PLR, Ext. Off, Ext. Min, SBM, Ext. Off/SBM lub DP)

Korpus pompy z zeliwa szarego z powloka kataforetyczng, wirnik z tworzywa sztucznego
wzmocnionego widoknem szklanym, wat ze stali nierdzewnej z weglowymi tozyskami
slizgowymi impregnowanymi metalem
W przypadku pomp kokierzowych — wersje kolierzy:
Wersja standardowa do pomp DN 32 do DN 65: Kotnierz kombinowany PN 6/10
(kotnierz PN 16 wg EN 1092-2) do przeciwkotnierzy PN 6 1 PN 16
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Wersja standardowa do pomp DN 80/DN 100: Kotnierz PN 6 (wykonanie PN 16 wg EN
1092-2) do przeciwkotnierza PN 6

Wykonanie specjalne do pomp DN 32 do DN 100: Kotnierz PN 16 (wg EN 1092-2) do
przeciwkotnierza PN 16

Materialy

Korpus pompy: Zeliwo szare (EN-GJL-250)
Wirnik: Tworzywo sztuczne (PP - 50% GF)

Wat pompy: Stal nierdzewna (X30Cr13/X46Cr13)
Lozysko: Wegiel spiekany, impregnowany metalem

Dopuszczalne media przetlaczane (inne media na zapytanie)
Przeplyw max.: 62 m’/h
Max. wysokos$¢ podnoszenia: 13 m

Przylacza gwintowane

Srednica nominalna kotnierza: DN 80
Kohierz: Kotnierz PN16 (wg EN 1092-2)
Dhugos$¢ montazowa: 360 mm

Silnik/elektronika

Wspotczynnik EEI: < 0,20

Kompat. elektromagnetyczna: EN 61800-3
Generowanie zaktocen: EN 61000-6-3
Odpornos¢ na zaktocenia: EN 61000-6-2
Regulacja predkosci obrotowej:  Przetwornica czestotliwosci
Stopien ochrony: [P X4D

Klasa izolacji: F

Napigcie zasilania: 1~230 V, 50/60 Hz
Czestotliwos¢ pradu:  50/60 Hz

Znamionowa moc silnika: 1300 W

Predkos¢ obrotowa: 900 - 3300 [1/min]
Pobor mocy 1~230 V:  40-1550 W
Natezenie pradu przy 1~230 V:  0,30-6,80 A
Zabezpieczenie silnika: zintegrowane

Dlawik przewodu: 1x7/1x9/1x13,5

Informacje dot. zamawiania
Nrart.: 2150593

Numer EAN: 4048482449999
Masa netto ok.: 31 kg
Produkt: Wilo

Typ: Stratos 80/1-12
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Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe, wg (PN-B-
02414:1999)

GIG, Korfantego 79, Katowice

Zatozenia:
Pojemnos¢ instalacji V= 13,03 m?
Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu p max= 5 bar
Cisnienie statyczne w budynku p st= 1,5 bar
Obliczeniowa temperatura na zasilaniu instalacji tz= 90 oC
Przyrost objetosci wody instalacyjnej Av= 0,0356 I/kg
Gestos$é wody instalacyjnej przy temp. T1 = 10 °C pl= 999,7 kg/m?
llos¢ naczyn n 2
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia Vu Vu= VxplxAv/n dm?
Vu= 231,90 dm?
Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej p= 1,7 bar
Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia Vn= 421,6 dm?
Dobrano naczynie wzbiorcze:
Typ N
llos¢ naczyn 2
Pojemnos¢ naczynia 500 |
Wysokos¢ 1286 mm
Srednica 740 mm
Cisnienie wstepne 1,5 bar
Producent REFLEX
Dobér $rednicy rury wzbiorczej
Minimalna srednica rury wzbiorczej d= 0,7 x Vu®’®
d= 10,66 mm
Dobrano $rednice rury wzbiorczej DN 25
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Wzér doboru zaworu bezpieczenstwa wg przepiséw Urzedu Dozoru  GIG, Korfantego 79, Katowice
Technicznego Obiegu c.o. uzupetniany z powrotu wody sieciowej

Dobor przeprowadzony zgodnie z nastepujgcymi przepisami UDT: WUDT-UC-KW/04
WUDT-UC-WO-A
WUDT-UC-ZS/E
Podstawowe dane obliczeniowe:

Najwieksza trwata moc wymiennika N= 1086 kw
Cisnienie dopuszczalne w przestrzeni grzejnej P1= 1,6 MPa
Cisnienie dopuszczalne w przestrzeni grzanej p2= 0,5 MPa
Cisnienie zrzutowe Pz= 0,5 MPa
Temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu Tz= 128 oC
Temperatura czynnika grzejnego na powrocie Tp= 63 oC

Dane dodatkowe do obliczen:

Typ wymiennika JAD K 6.50 EE.STA.CS
Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezp. r= 216583 kl/kg
Powierzchnia przebicia ptyty wymiennika A= mm?2
Gestos¢ cieczy przed zaworem pl= 935,76 kg/m3
Dopuszczalny wspoétczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy bezpiecz. ac=
Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu cieczy dla peknietej scianki ac= 1

Przyjeta srednica wewnetrzna kryzy dkr= 5 mm
Pole powierzchni przeptywu przez kryze Akr= 19,63 mm?2

1. Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa
A. Ze wzgledu na moc wymiennika ciepta
N kg
my; = 3600 T [T] mil= 1805,1 kg/h
B. Ze wzgledu na pekniecie wspdlnej $cianki wymiennika

kg
my = 5,03 o< Ay (Py— Py)py, 5] m2= 58580 kg/h

C. Ze wzgledu na otwarcie przewodu uzupetniania z zabudowang kryza przy trwatym
potaczeniu powrotu wody sieciowej (grzejnej) z powrotem wody instalacyjnej (grzanej)

kg
msz = 5,03 o<, A/ (Py — Py)py, [7] m3= 3167,1 kg/h

D. Sprawdzenie maksymalnego przeptywu przez kryze przy obliczeniowej rdznicy
ci$nien na przewodzie uzupetniania

+|\mZkr
dirmax = 192 Ap ,[mm] dkr max= 3336 mm
2
Moo = dkr i [Q] mkr= 0,7113 kg/s
kr—\192 Ls mkr= 2560,6  kg/h

AP =P, — P, [P
1= Py [Pd] AP= 1100000 Pa

| mkr < m3 PRAWDA |
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E. Sumaryczna przepustowos$é zaworu bezpieczenstwa

m=my +my + mg, []

2. Srednica kanatu przeptywowego zaworu bezpieczeristwa

A. Udziat pary w mieszance wodno-parowej

B. Powierzchnia wyptywu pary

C. Powierzchnia wyptywu wody
(1—x)m

4, = ,mm
¥ 5,03 J(p — P2

D. Sumaryczna powierzchnia wyptywu

GIG, Korfantego 79, Katowice

m=  10830,2 kg/h
X2= 0
Ap= 0 mm?2
Aw= 164 mm?2
A=Ap+Aw= 164 mm2

E. Najmni iff/;{ednica kanatu doptywowego zaworu lub gtowicy bezpieczeristwa
,i T

d, = ,[mm]
do= 10,2 mm
Przyjeta ilos¢ zawordw bezpieczenstwa n= 2 szt
3. Dobrano typ i wielko$¢ zaworu bezpieczenstwa
Typ zaworu : SYR 1915 firmy HUSTY
llos¢: n= 2 szt
Cisnienie otwarcia: po= 5 bar
Srednica: do= 20 mm
DN 25
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| Obliczenia zaworu bezpieczenstwa wg PN-B-02414:1999

GIG, Korfantego 79, Katowice

M =4473-b-A-/(p,—p,) o

M - masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa, w kilogramach na sekunde,

b=2 - wspodtczynnik zalezny od rdznicy cisnien p2 - pl

p2-pl>5bar to b= 2
P2-P1= 11 >5

Pole maksymalnego poj. kanatu przeptywowego A= 0,000036 mm?2

dane producenta

Cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej (sieciowej) P2= 16 bar

Cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzanej (instalacyjnej) P1= 5 bar

Gestos¢ wody sieciowej dla temp 128 °C p= 935,76 kg/m3

mM=| 329 [kg/s |

d, =

Dopuszczalny wspoétczynnik wyptywu zaworu dla cieczy oc= 0,41

dla 1 zaworu bezpieczenstwa do= 6,34 mm2

dla zaktadanej ilosci zawordw bezpieczenstwa do= 4,49 mma2

Dobrano:

Typ zaworu: SYR 1915 firmy HUSTY

llos¢: n= 2 szt.

Srednica Do= 20 mm

Cisnienie poczatku otwarcia po= 5 bar
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2.3.  Obliczenia dodatkowe — doboér nowych urzadzen w module przytaczeniowym

W zwigzku z wystgpieniem zjawiska kawitacji na zabudowanym regulatorze przeptywu
wtasnosci Tauron Ciepto, projektuje sie zastosowanie reduktora cisnienia na zasilaniu
wysokiego parametru.

Dodatkowo, projektuje sie nowy regulator réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu. Jest to
zwigzane z niemozliwoscia utrzymania przeptywu mocy zamdwionej, na obecnie
zabudowanym.

Dobdr reduktora cisnienia

ZIMA: LATO:
przeptyw wody sieciowej 14,87 -
predkos¢ przeptywu na wylocie zaworu w=| 2,10 = m/s
zaktadana redukcja cisnienia 450 - kPa
obliczeniowy kv zaworu Kv| 7,01 = m3/h
Kvs dobranego zaworu regulacyjnego Kvs | 25,00 - m3/h
stopien otwarcia zaworu 0,2>| 0,28 - >0,9
opor zaworu catkowicie otwartego /zima/ 35,38 - kPa
Dobrano zestaw firmy
Danfoss
Reduktor ci$nienia typu: Nastawa
Typ DN Kvs kroce z cisnienia
LATO: - - - - - -
ZIMA | AVD PN25 50 25 kotnierz | 0,55 3-12 bar
Sprawdzenie reduktora ciSnienia na wystapienie zjawiska kawitacji
Kawitacja zima lato
wspotczynnik kawitacji z=| 0,55 -
max cisnienie przed weztem Pz=| 1034 - kPa
max cisnienie przed zaworem P1=| 1034 - kPa
max cisnienie za zaworem p2=| 584 - kPa
temperatura czynnika - wody sieciowej Tz=| 128 - °C
ci$nienie parowania wody Pv=| 276 - kPa
kawitacja Xf=| 0,52 -
ZIMA 0,52 < 0,55 KAWITACIJA NIE WYSTAPI
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Parametry sieci cieptowniczej - po redukcji cisnienia

L. Temp zas Temp pow Pz Pp Pdys Pdys min
Parametry sieci
3 [C] [C] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
zima- przed redukcjg 128 63 1034 236 798 100
zima- po redukcji 128 63 584 236 348 100

Nastawa zaworu regulacji réznicy ciSnien z ograniczeniem przeptywu - ZIMA

Wezet opory zima co [kPa]
Opory miejscowe i liniowe 4
Wymiennik 1,7
Zawor regulacyjny pogodowy 13,8
Spadek na cieptomierzu gtéwnym 13,8
spadek mierniczy na zaworze AVPB 20

SUMA: 53,34

Regulowana réznica cisnien -
nastawa: 54,00 | kPa

Dobdr regulatora réznicy ci$nien z ograniczeniem przeptywu - bez reduktora cisnienia

ZIMA:
predkos¢ przeptywu na wylocie zaworu 2,10 m/s
przeptyw wody sieciowej = 14,87 m3/h
max min
Maksymalne i minimalne cisnienie dyspozycyjne 798 100 kPa
Spadek ci$nienie na zaworze Hp ZRP 744 46 kPa
Obliczeniowy kv zaworu Kv 5,45 21,93 m3/h
Kvs dobranego zaworu regulacyjnego Kvs 32,00 m3/h
Stopien otwarcia zaworu 0,2>y > 0,9 Y 0,17 0,69
Opdr zaworu catkowicie otwartego Apo 21,59 kPa
autorytet zaworu regulacyjnego a 0,93 0,46
Dobrano typ
Zawor typu: AFPB/VFQ2 DN 50
PN 16 Kvs= 32 m3/h
Spadek mierniczy: 20 kPa
Zakres nastawy
przeptywu: 2 16 m3/h
Kréciec: kotnierz
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Sprawdzenie regulatora przeptywu

Kawitacja zima

wspotczynnik kawitacji z= 0,5

max cisnienie przed weztem Pz= 1034

max cisnienie przed zaworem P1= 744

max cisnienie za weztem P2= 236

ci$nienie parowania wody dla temp. 63 °C Pv= 23
Xf= 0,62

ZIMA 0,62 < 05 KAWITACIA WYSTAPI

kPa
kPa
kPa
kPa

Sprawdzenie regulatora réznicy cisnien z ograniczeniem wu po redukcji ciSnienia

ZIMA:
predkos¢ przeptywu na wylocie zaworu w= 2,10 m/s
przeptyw wody sieciowej G= 14,87 m3/h
max min
Maksymalne i minimalne cisnienie dyspozycyjne 348 100 kPa
Spadek cisnienie na zaworze Hp ZRP 294 46 kPa
Obliczeniowy kv zaworu Kv 8,67 21,93 m3/h
Kvs dobranego zaworu regulacyjnego Kvs 32,00 m3/h
Stopien otwarcia zaworu 0,2>y > 0,9 y 0,27 0,69
Opor zaworu catkowicie otwartego Apo 21,59 kPa
autorytet zaworu regulacyjnego a 0,84 0,46
Dobrano typ
Zawor typu: AFPB/VFQ2 DN 50
PN 16 Kvs= 32 m3/h
Spadek mierniczy: 20 kPa
Zakres nastawy
przeptywu: 2 16 m3/h
Kréciec: kotnierz
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Sprawdzenie regulatora przeptywu na zjawisko kawitacji

Kawitacja zima

wspotczynnik kawitacji z= 0,5

max cisnienie przed weztem Pz= 584 kPa

max cisnienie przed zaworem P1= 530 kPa

max cisnienie za weztem P2= 236 kPa

ci$nienie parowania wody dla temp. 63 °C Pv= 23 kPa
Xf= 0,48

ZIMA 0,48 < 05 KAWITACIJA NIE

WYSTAPI

Sprawdzenie wymaganego ci$nienia dyspozycyjnego po zabudowaniu reduktora i wymianie
regulatora

ZIMA
C.0.

Spadek ci$nienia na cieptomierzu 13,82
Spadek ci$nienia na filtrach 1,99
Spadek ci$nienia na zaworze regulacyjnym 13,82
Spadek ci$nienia na regulatorze 21,59
Spadek ci$nienia mierniczego 20,00 kPa
Spadek ci$nienia na wymienniku ciepta 1,70
Spadek ci$nienia na reduktorze cisnienia otwartym 35,38
opory liniowe + miejscowe 4,00

SUMA: 112,3

| Wymagane ci$nienie dyspozycyjne dla wezta cieplnego

ZIMA: AP= 112,31 kPa < 100 kPa

Mimo przekroczenia wartoSci cisnienia minimalnego, zwraca sie uwage, na okres eksploatacji wezta
cieplnego (tylko zima), gdzie nie bedzie wystepowaé zagrozenie wynikajgce z braku dyspozycji na
wezle. Dodatkowo zwraca sie uwage, iZ w miejscu wigczenia wezta do sieci cieptowniczej wystepuje
ci$nienie dyspozycyjne ponad 7bar. Tak duzy zapas oraz usytuowanie sieci, pozwala wyciggna¢
wniosek, ze prawie niemozliwym jest wystapienie cisnienia minimalnego na tym odcinku sieci.

Dobrany reduktor cisnienia oraz regulator réznicy ci$nien nie zostat dopisany do zestawienie materiatow
wezta cieplnego oraz modutu przytaczeniowego, gdyz:
- wlascicielem regulatora przeptywu oraz licznika ciepta jest Tauron Ciepta Sp. z 0.0.
- interesem Odbiorcy Ciepfa nie jest zabezpieczenie pracy urzadzen nalezacych do
dystrybutora
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3. ZESTAWIENIE MATERIALOW

MODUL PRZYtACZENIOWY

GIG, Korfantego 79, Katowice

llos¢ ‘ Pozycja ‘ Nazwa urzadzenia Opis | DN ‘ Producent
Wysoki parametr
600 oczek/cm?2
1 F1 Filtr kotnierzowy z siatkg i wktadem PN16, . 80 | ZETKAMA
magnetycznym Tmax=150°C,
F100
600 oczek/cm?2
1 F2 Filtr kotnierzowy z siatkg PN16, 80 |ZETKAMA
Tmax=150°C,
F100
H1 Zawor odcinajacy kotnierzowy JIP-FF 125 | DANFOSS
2 H2 Zawor odcinajacy kotnierzowy JIP-FF 80 | DANFOSS
2 T1 Termometr prosty T100, 0-150°C KWT
Manometr tarczowy z kurkiem
. . M100
5 PI1 manometrycznym i rurkg petlicowg WIKA
. . . 0-1,6 MPa
jednostronnie gwintowang
2 P1 Zawor spustowy spawany JIP-WW 15 DANFOSS
Zawor kulowy odpowietrzajgcy spawany JIP-WW
1 P1x z mozliwoscig plombowania do PN 25 15 | DANFOSS
wspawania
ESMU-100/St;
Czujnik temperatury wody Pt- 1000; df.
1 TE1 zanurzeniowy, gtowicowy w tulei 100mm, ze stali DANFOSS
ochronnej nierdzewnej,
przytacze G 15"
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WEZEL C.O. GIG, Korfantego 79, Katowice
Wysoki parametr
llos¢ | Pozycja | Nazwa urzadzenia Opis DN Producent
Wymiennik ciepta ptaszczowo-rurowy JAD K 6.50
8 | Weo | oulADK EE.STA.CS SECESPOL
Zawor balansowy kot. fig. 443
! B4 zeliwo szare, PN16, Tmax 300°C 80 | ZETKAMA
2 H2 Zawor odcinajacy kotnierzowy JIP-FF 80 | DANFOSS
Zawor kulowy odcinajacy
4 H3 . JIP-FF 50 | DANFOSS
kotnierz
2 P1 Zawor odpowietrzajgcy spawany JIP-WW 15 |DANFOSS
2 P1 Zawor spustowy spawany JIP-WW 15 |DANFOSS
3 . typ: VB2
Zawor regulacyjny, pogodowy 50 DANFOSS
Kvs= 40
1 | zR1M1 Sownilk vt
itownik zaworu regulacyjnego
zasilanie 230V a.c., 50 Hz AMV23 230V DANFOSS
Niski parametr
lloséé | Pozycja | Nazwa urzadzenia Opis DN Producent
4 | ng |Zaworkulowyodcinajacy JIP-FF 80 | DANFOSS
kotnierz
2 P2 Zawor kulowy odpowietrzajgcy JIP-WW 15 | DANFOSS
2 P2 Zawor kulowy spustowy JIP-WW 15 | DANFOSS
300 oczek/cm?2
1 £3 Filtr kotnierzowy z siatka i wktadem PN16, . 125 | ZETKAMA
magnetycznym Tmax=150°C,
F100
5 Z1 Zawor odcinajacy kotnierzowy JIP-FF 125 | DANFOSS
2 T2 Termometr prosty T100, 0-150°C KWT
Manometr tarczowy z kurkiem
. . M100
4 PI2 manometrycznym i rurkg petlicowa WIKA
. . . 0-1,0 MPa
jednostronnie gwintowang
2 ZZ Zawor zwrotny miedzykotnierzowy Socla 802 125 | DANFOSS
2 PR2 Presostat bezpieczenstwa KPI 35 DANFOSS
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ESMU-100/St;
Czujnik temperatury wody Pt- 1000; dt.
1 TE2 zanurzeniowy, gtowicowy w tulei 100mm, ze stali DANFOSS
ochronne;j nierdzewnej,
przytacze G %"
SYR 1915
2 ZBO_co | Membranowy zawér bezpieczenstwa do= 20 25 | HUSTY
po= 5
2 PO_CO |Pompa obiegowa WILO, 1~ 230V Stratos 80/1-12 80 WILO

Uktad uzupetniajgco-stabilizujacy

GIG, Korfantego 79,

Katowice
Uktad bezposredniego uzupetniania ztadu
llos¢ | Pozycja | Nazwa urzadzenia Opis DN Producent
1 55 |Zawor kulowy odcinajacy JIP-FF 25 | DANFOSS
kotnierz
300 oczek/cm?2
1 Es Filtr kotnierzowy z siatkg i wktadem PN16, . 25 | ZETKAMA
magnetycznym Tmax=150°C,
F100
1 RED Reduktor cisnienia SYR 2128, 25
1,5-6 bar, t=70C HUSTY
1 KR Kryza Dk=5mm
1 S6 Zavyor kulowy odcinajgcy 25 | GENEBRE
gwintowany
Wodomierz uzupetnienia do cieptej iZ?IC/JA-INK]
L pulse
1 Wuz Yvody tyllpJS9OZ nadajnikiem 50 | powocaz
impulsow
(wartos¢ impulsu 101/imp.) Qn= 4.0
1 ZZuzl |Zawor zwrotny gwintowany SOCLA typ 601 25 | DANFOSS
Uktad stabilizacji ciSnienia
Manometr tarczowy z kurkiem
. . M100
1 P12 manometrycznym i rurkg petlicowa WIKA
. . . 0-1,0 MPa
jednostronnie gwintowana
1 SuU Ztgcze samoodcinajgce SU R 1 REFLEX
N 500
PN 6
2 NW_co | Naczynie przeponowe wysokos¢: 1286 REFLEX
$rednica: 740
przytgcze: 1'
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Regulacja automatyczna wezta

GIG, Korfantego 79, Katowice

Czujnik temperatury

1 TZ . ESMT 100 DANFOSS
zewnetrznej
Regulator pogodowy ECL Comfort 310

1 R wraz z podstawg wraz z podstawg DANEOSS
karta aplikacji: A.231.1

(szczegoty w projekcie AKPiA)

Rozdzielacz - instalacja wewnetrzna

GIG, Korfantego 79, Katowice

llos¢ | Pozycja ‘ Nazwa urzadzenia Opis ‘ DN ‘ Producent
Rozdzielacza - ZASILANIE
1 T2 | Termometr prosty T100, 0-150°C KWT
Manometr tarczowy z kurkiem
. . M100
1 PI2 | manometrycznym i rurkg petlicowg WIKA
. . . 0-1,0 MPa
jednostronnie gwintowana
2 77 |#3wor kulowy odcinajacy JIP-FF 65 | DANFOSS
kotnierz
1 z4 | Z3Wor kulowy odcinajacy JIP-FF 80 | DANFOSS
kotnierz
Zawor kulowy odcinajacy
2 Z5 ) JIP-FF 100 | DANFOSS
kotnierz
Zawor kulowy odcinajacy
1 z7 . JIP-FF 40 | DANFOSS
kotnierz
1 p3 |Z3wor kulowy spustowy JIP-WW 40 | DANFOSS
spawany
1 P2 Zav'vor kulowy odpowietrzajgcy 15 | GENEBRE
gwintowany
Rozdzielacza - POWROT
6 T2 | Termometr prosty T100, 0-150°C KWT
Manometr tarczowy z kurkiem
. . M100
6 PI2 | manometrycznym i rurkg petlicowg WIKA
. . . 0-1,0 MPa
jednostronnie gwintowang
1 p3 | Zawor kulowy spustowy JIP-WW 40 | DANFOSS
spawany
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1 P2 Zav.vér kulowy odpowietrzajgcy 15 | GENEBRE
gwintowany
| o i e oz
L e e 0 |zewn
2 | w e e
L e et o fzeann
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4. RYSUNKI

41. Rys 1. Schemat technologiczny wezta cieplnego wraz z modutem

przylaczeniowym
4.2. Rys 3. Rzut pomieszczenia wymiennikowni
4.3. Rys 4. Przekréj A-A pomieszczenia wymiennikowni

4.4. Rys 5. Rzut pomieszczenia wymiennikowni z zaznaczeniem robé6t demontazowych
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5. ZALACZNIKI

5.1. Uprawnienia projektanta

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikaogjnym:

SLE-1IFW-DAT-540 *

Pan Zbigniew Korek o numerze ewidencyjnym SLK/IS/5843/01

adres zamieszkania ul. Sokolska 74/7, 40-087 Katowice

jest cztonkiem Slgskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Minigjsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2015-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-11-138 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczgoy Fl.ad'grélqsi:bej Okregowe] lzby Inzynierdw Budownictwa.

[Zzodnie art. 5 wst 2 ustawy z dniz 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicenym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym wenyfikowanym przy pomocy waznego kwalifiiowanego certyfikatu 53
rownowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosc danych w niniejszym zafwiadczeniv moéna sprawdzic za pomocy numerys weryfikacyjnego ssswisdczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa www. piibong pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowe] lzby Inzynierow
Budownictwa.
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Slaski Urzad Wojewddzki
W Eatoiwica
Wydzial Architekiuny
| Gospadark Prestrzenng|
0032 Katowice, ul. Jagielioaghy 25
OBOG14259

AG.II.4/1/7342/73/2000
DECYZ I

Na podstawie art,
Nr 89, poz.414/ i 6 9 ust.]

13 i 14 ustswy = dnis 7 lipca 1994 r.
rozporzadzenia M.G.E.{ B,

Hatowice, 17 styezniz 2000 r.

Nr  73/2000

- Prawo budowlane Dz
z dnia 30.12.1994 ¢, .

Sprawle sascdzislnych funkeji technicznyeh w budownictwis /Dz.U.Nr 8, poz. 38

2 1995 r./ w zwiszku 2 are. 104 §1i2HKpa,

Zbigniewa Horek na pdstawie dokumentdw stwi

Graz praktyks =

MWodows oraz na podstawie Poz¥tywnej oceny =z

PO rozpatrzeniu wniosku Paps
erdzajscych wymagane wyksztadceni,
egzaminu na upraw.

nieniz budbowlane zloZonego przed Komisdg egzaminacyjng powolang Zarzadzenien

Hr 160/9% z 19 sierpnia

Pan Zbigniew

megister indynier

e trzymusd
UPRANWNNTIE IA BUOD
bez egraniczed

8o  projektowsnia

W specialnodci:
wodociggowych t kanali
nvch i gazowych

CLzasadni

W zwiazku = potwierdrenien przez
Slgskiene Zmrzadzeniem Mr 160/99 2
Zbigniews Korek WYRAQANego prawe
Cliwicach, Wydzial Inzyniarii

i ochrons Sredowiska w Zakresie spacj
ochrony powistrza oraz praktyki
budewlanych w  wiw specjalnodci

ha uprawnienis budowlane,

« £2 sierpnia 1970 ¢, w

o]

instalaeyinei v zakresie sieci,

1% sierpnis 1

199% r, stwiardza 8ig, e

ROREK

WLANE

instalacii i urzadzed:

zacyjnych, cieolnych, wentylacyj-

eniae

fomisjs egzaminazcyina owolang przes Wojewods
Jg ¥ing B ] :

999 r. posiadania przezr Pans
m wyksztalcenia na Politechnics Slaskisg w
Srodowiska & Energetyki na kisrunky InZynieris

alnoSci: Urzgdzenia ciepine zdrewotne i
zawodowe Koniecznei do Luzyskania uprawnied
1 po uzysksniu PAzytywnege wyniku egzaminu
frzeczono jak w sentencii.

Od niniejszed decyedi przysiuguje cdwatanie do Gléwnego Inspektora Madzory Bu-

dowlansco

mania decyzii.

Ucrzggggja:

l. Pan zhigniew Korek f}§>

ul. Sockolska /T, 40-124 Katnwiqe;{
e

',
r

-
o
i
i

2. GINB, ul.irucazs igsq42 | T
00-926 Warszaws s \\
1. a/a '7_;

#2 posrednictwen lojewedy Slgskiego w terminie }4

=

dni od daty otrzy-

L
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5.2.  Warunki technologiczne wydane dnia 17.07.2015

o ¥

’ TAURON

ClePLO

Katowice, dn. 17.07.2015 . Gtéwny Instytut Gérnictwa

UI. Plac Gwarkow 1
40-166 Katowice

Sygnatura: PN-U/MWM/756/07/15

Dotyczy: Warunkéw technicznych dla modernizaciji istniejacego wezia cieplnego Nr 758W7
w budynku GIG przy ul. Korfantego 79 w Katowicach.

W odpowiedzi na Panstwa pismo z dn. 22.04.2015r. przedstawiamy warunki techniczne dla
modemizacji istniejgcego wezta cieplnego zlokalizowanego w wiw obiekcie:

1. W chwili obecnej w/w obiekt pobiera ciebio ze rédla ZW Katowice - sieé nr 1.

‘Niniejsze warunki techniczne zgodnie z trescig pisma odnosza sie do mocy zaméwionej:

Q c.o. = 1086 kW

2. Warunki podtgczenia

Parametry czynnika grzewczego - woda gorgca:

a)

b)

Temperatura: - w sezonie grzewczym : 128/63°C

Cisnienie dyspozycyjne w miejscu podigczenia do sieci cieplowniczej, ktore nalezy
uwzgledni¢ przy sprawdzaniu kawitacji projektowanych zaworéw regulacyjnych
WYnosi:

(sezon grzewczy)

Pz =1034 kPa
Pp = 236kPa
Apmax = 798 kPa

Min. cisnienie dyspozycyjne w miejscu podigczenia do sieci cieplowniczej, na ktore
nalezy projektowac urzadzenia w wezle cieplnym:

APmin. = 100 kPa

Zrédio ciepta prowadzi regulacje jako$ciowo-ilosciowa w ciagu sezonu grzewczego,
latem temperatura wody stata.

Sie¢ czynna caly rok z krotka przerwag remontowg w okresie lata.

podigczenie obiektu do sieci cieplowniczej wykonane jest w sposéb posredni —
poprzez wymiennik ciepta i uktad pomiarowo-regulacyjny.
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3. Projekt modernizacji wezta cieplnego nalezy uzgodni¢ z naszg spétkg pod wzgledem
eksploatacyjnym.

4. Wszelkie zmiany wynikajace z konieczno$ci modemizacji wezlta cieplnego pokrywa na
swoj koszt Inwestor.

5. W sprawie szczegélowych wymagan niezbednych do opracowania dokumentacji
technicznej nalezy zapoznac sie z wytycznymi do projektowania obowigzujgcymi
w TAURON Ciepto sp. z o0.0. umieszczonymi na naszej stronie intemetowej oraz
skontaktowac sie z naszg spétkg na etapie prac projektowych.

6. Projekt modernizacji winien uwzglednia¢ sprawdzenie wszystkich urzgdzen
zabudowanych w weZle cieplnym pod katem ich przydatnosci do dalszej eksploatacji oraz
dobdr tych wymagajacych wymiany.

7. Wiw warunki techniczne sg wazne na okres 1 roku od daty ich wystawienia. Po uplywie
tego terminu, w przypadku nie wykonania modernizacji wezta cieplnego nalezy wystapi¢
o ich prolongate.

Zaznaczamy, iz niniejsze warunki techniczne modemizacji w zakresie zaméwionej mocy
ciepinej posiadajg jedynie charakter informacyjny i nie stanowig decyzji TAURON Ciepto
sp. z 0.0. w zakresie jej ewentualnej zmiany, gdyz kwesti¢ okreslenia zaméwionej mocy
cieplnej regulujg zapisy umowy sprzedazy ciepla.

Kopia:

1 xPC1

1xRO

1 x PN-U a/a

Autor pisma: )
inz. Wioleta Maligtéwka /,’it
Tel. 32-605-61-57

%.i_

KIERGWWN
SENELE 0 .’Wﬂmﬁau PRZESYLU
sogleiafy Jarkdia

TAURON Ciepto sp. z 0.0 NIP: 954 273 20 17, REGON: 242734832
. Grazynskiego 49 Hapirak zakkadnwy (wptacony) 1098 348 500,00 zb
40126 Katawice Rejestracia: Sad Rejonowy Katowice-Wschdd w Katowlcach
tul, +48 32 2584001 do 05 Wiydzlat Vill Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego
fax +4H 42 258 72 44 pod numerem KRS: 0000396345 www.tauron-cieplo.pl
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